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Abstract

The study seeks to analyse the theoretical issues, backgrounds and possible problems related
to the basic technological innovations that are associated with the development of the transformation
from Society 4.0 and Industry 4.0 to Society 5.0 and Industry 5.0 and what and which specific
backgrounds, relationships and problems are associated with these socio-industrial changes.
The study is important for practitioners and researchers to understand the meaning of Society 5.0
and to learn about the drivers that will help shape Society 5.0 policy and play an important role
in its further development. According to the findings so far, the transition from Society 4.0 to Society
5.0 can be achieved by implementing knowledge and technologies in 10T, robotics and big data
to transform the existing society into a smart society (Society 5.0). In particular, the concept would
allow services and industrial activities to be adapted to the real needs of individuals. In addition, these
technologies enable advanced digital service platforms that will eventually be integrated into all areas
of life.
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I. Uvod

Vychodiska ctvrté priimyslové revoluce vyvoldvala potfebu prechodu od izolované vyuzivané
pocitacové a robotické podpory vyrobnich ¢i administrativnich tloh k systémim, kde jednotlivé
prvky vzajemné komunikuji a ovliviiuji se. Uméla inteligence a robotika pozitivhim a vyznamnym
zpusobem zménila to, jak pracujeme, jak zijeme, Ze nahrazujeme opakujici se a velmi slozité ukoly
a poméhame sami sob& s rozhodovanim.

Dlouhodobym cilem iniciativy Pramysl 4.0 bylo zmobilizovat podnikatelskou sféru, kli¢ové resorty
a socialni partnery k implementaci informacnich technologii, kybernetickych systémd, systémi
um¢lé inteligence a k aktivnimu zapojeni pii automatizaci a robotizaci do vSech odvétvi hospodatstvi,
coz by vedlo kposileni jejich konkurenceschopnosti. Nastupcem této primyslové revoluce
je Primysl 5.0 a s ni vyvoj Spole¢nosti 5.0.

Pro ucelengjsi vysvétleni diskutované problematiky jsou definovany navazujici vyzkumné otazky,
které pomohou nasmérovat a objasnit to, jakou roli ma v soucasné dobé Ctvrta a pata pramyslova
revoluce v kontextu automatizace a robotizace smérem ke Spolecnosti 5.0. Jedna se o nasledujici
vyzkumné otazky:

Jakou roli hraje automatizace a robotizace v iniciativé Priimyslu 4.0?
Jaka jsou zdkladni vychodiska a prinos iniciativy Priumyslu 5.07

Co predstavuje prechod ke Spolecnosti 5.0?

Existuji ve vyse uvedenych iniciativach potencialni rizika/hrozby?

Co nam tyto prumyslove revoluce davaji a co nam berou?

L PRIGO University, Vitézslava Nezvala 801, 76001 Havifov, Czech Republic. E-mail: nadezda.klabusayova@prigo.cz.
2 PRIGO University, Vitézslava Nezvala 801, 76001 Havifov, Czech Republic. E-mail: martin.cernek@prigo.cz.

159



Proceedings of the International Scientific Conference

Dle Robleka a kol. (2021) analyza ukazuje, Ze pojmy uméléd inteligence, kybernetické fyzické
systémy, velka data, Primysl 4.0, Pramysl 5.0, oteviené inovace, Spole¢nost 5.0, superinteligentni
spolecnost byly v poslednich tfech letech velmi Siroce pouzivany v nejraznéjsich vyzkumech.

Pokrocila vyrobni feSeni, rozsifena realita a cloud a velkd data jsou technologiemi spadajicimi
do Prumyslu 4.0. Tyto technologie zlepSuji pracovni podminky, vytvaieji nové obchodni modely
a zvysuji produktivitu a kvalitu vyroby. Mohou vsak také zlepsit zivot a spolecnost jako celek (Park
et al., 2017). Tato nova perspektiva, orientovana na socialni a globalni blaho, se nazyva Spole¢nost
5.0. Stejn¢ jako u vSech minulych prumyslovych revoluci bude Primysl 4.0 podporovat piechod
k jiné spole¢nosti, tedy Spole¢nosti 5.0. V tomto piechodu muze hrat dulezitou roli oteviena inovace
a spoluvytvareni hodnot. Cil studie byl dvoji: prozkoumat, jak funkce Primyslu 4.0 a umoziujici
technologie mohou podpofit pfechod na Spolecnost 5.0, a prozkoumat role oteviené inovace
a spoluvytvareni hodnot v rdmci tohoto piechodu. Byl vyvinut koncep¢ni ramec, ktery ma poprvé
spolecné zvazit Primysl 4.0, Spole¢nost 5.0, oteviené inovace a spoluvytvafeni hodnot, coZ jsou
vSechno naro¢né problémy, se kterymi se firmy musi v dne$ni dob¢ vypotadat. Manazeti by z téchto
poznatkii mohli té€zit pfi navrhovani ad hoc strategii, aby mohli tézit z ptilezitosti vyplyvajicich
z tohoto ptechodu a piekonat hlavni souvisejici vyzvy.

V kontextu aktudlnosti zdkladnich vychodisek byla provedena analyza Ccetnosti jednotlivych
kli¢ovych pojmi v zakladnich elektronickych databazich, kterou uvadi tabulka 1. Jedna
se 0 absolutni vyskyt kli¢ovych slov védeckych stati (¢lank).

Tabulka 1 ¢etnost klicovych slov

Databaze/termin Industry 4.0 Industry 5.0 Society 5.0

Web of Science 25782 11 386 6 727
Scopus 14 536 185 178
JSTOR 71179 75788 4233
Google Scholar 3440 000 1180 000 2 380 000
ProQuest 441 281 352 783 590 242
ScienceDirect 224771 208 942 153 767

Zdroj: vilastni zpracovani

I1. Primysl 4.0

Primysl 4.0 (iniciativa pochédzi z Némecka) se v poslednim desetileti stal celosvétové piijatym
terminem. Mnoho zemi zavedlo podobné strategické iniciativy a znané vyzkumné usili bylo
vynaloZeno na vyvoj a implementaci nékterych technologii Primyslu 4.0. U pftileZitosti deseti let
od zavedeni Pramyslu 4.0 Evropskd komise oznamila zavedeni Primyslu 5.0. Pramysl 4.0
je povazovan za technologicky fizeny, zatimco Primysl 5.0 je fizen hodnotou. Koexistence dvou
primyslovych revoluci vyvolava otazky, a proto vyzaduje diskuse a objasnéni (Xu et al., 2018).

Ctvrta pramyslova revoluce méni zasadnim zptisobem povahu pramyslu, energetiky, obchodu,
logistiky a dalSich c¢asti hospodafstvi. Napt. Brynjolfsson (2015) piedvida, ze stroje budou
dle predpovédi vyuzivat kyberneticko-fyzikalni systémy, které prevezmou opakujici se a jednoduché
¢innosti, které do té doby vykonavali lidé formou zaméstnani.

Iniciativa na podporu pribéhu ctvrté primyslové revoluce se napt. v SRN nazyva ,Industrie 4.0,
v CR pouzivame termin ,,Primysl 4.0, V anglicky mluvicich zemich je Primysl 4.0, ve smyslu
transformace primyslové vyroby, nékdy spojovan s pojmy, jako jsou “smart manufacturing” (realné
a efektivni vyuziti znalosti a technologii v primyslu), “industrial internet” (jedna se o propojeni
velkych dat, analytickych ndastrojii a bezdratovych technologii s primyslovym vybavenim)
nebo s pojmem ,,internet of things*“ (propojeni vSech elektronickych zafizeni a dat, které vytvari).
(Strandhagen, 2017). Automatizace vyroby, digitalni planovani logistiky nebo energeticky usporné
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zasobovaci infrastruktury jsou jen nékterymi pozitivnimi dasledky transformace vyroby (Simoens,
2019).

Primysl 4.0 je dnes jiz globalni koncept, ktery se dotkne spolecnosti podobn¢ jako piedchazejici
pramyslové revoluce. Pied spolecnosti tak lezi nové ukoly, a to predevsim realizace politickych
opatfeni, ktera budou minimalizovat negativni dopady této ,,digitalni* revoluce, a naopak vyuziji
vyhody, které Primysl 4.0 miize pfinaset (Kotynkova, 2015).

Faktem je, ze v souCasné dob¢ piebiraji roboty od lidskych pracovnikt fadu ¢innosti. Pro pracovniky
na vyrobni lince to opravdu neni dobrd zprava. Ptestoze robotické a dalsi technologie zahrnuté
pod Primysl 4.0 vytvaieji podobné jako piedchozi primyslové revoluce vice pracovnich piilezitosti,
nez berou (napiiklad podle organizace International Federation of Robotics /IFR/ vytvoii koboty
Vv letech 2017 az 2020 jen v potravinaiském pramyslu 70 000 — 90 000 novych pracovnich mist),
velmi pravdépodobné budou lidé roboty nahrazeni, protoze vétsinu jednoduchych a opakovatelnych
ukond na vyrobnich linkach lze vykonavat roboticky. Graf 1 uvadi pfedbéznou roéni instalaci
pramyslovych robotl po celém svété za rok 2021. Globalné bylo instalovano 486 700 primyslovych
robotll (meziro¢né +27 %).

Graf 1 Vyvoj roc¢ni instalace robotu (v tis.)
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Zdroj: upraveno dle International Federation of Robotics (2022)

Podle informaci IFR je tento trend i nadale rostouci. Potiicek (2016) si mysli, Ze ¢tvrtou prumyslovou
revoluci, piredevSim piipadné disledky pti implementaci mySlenek Primyslu 4.0 1ze povazovat
z dlouhodobého hlediska za dilezity a spolecensky vyznamny politicky problém. Socidlni problémy
mizeme definovat jako stav spolecnosti, ktery je z pohledu nékterych aktéri nezadouci. Maynard
(2015) zase vidi v cCtvrté pramyslové revoluci pfislib kladného ovlivnéni transformativnich
socialnich, ekonomickych a environmentalnich aspekti.

Iniciativa Primysl 4.0 je velmi Casto zaménovana za digitalizaci nebo napojeni strojii na internet.
Jednou ze soucasti konceptu Primysl 4.0, jejimz hlavnim efektem je ndrGst produktivity vyroby
podnikd, je i robotizace primyslu autonomnimi roboty (Lopes de Sousa Jabbour et al., 2018).
Pro iniciativu Primysl 4.0 je totiz kli¢ovym aspektem to, Ze autonomni jednotky v ramci slozitych
vyrobnich systémt netvofi jen vyrobni stroje a jejich nastroje, vyrobni useky, ¢astecné zpracované
vyrobky, davky vstupniho materialu, ale také zejména transportni voziky, pasy a roboty.

Trendem ovSem neni vyroba standardizovanych produktti v obrovskych objemech s pouzitim stroji
a lidské prace, ale takzvana ,,personalizovand vyroba“ za pouZiti nejnovéjsi techniky a preciznich
robotll, ktera si udrzi relativné nizké naklady (Radziwill, 2018; Rynt, 2019). V soucasné¢ dobé
ma Primysl 4.0 jako komplexni agendu priorit a cilii v oblasti technologického pokroku a rozvoje
ve svém programu vétSina zemi Evropy, ale i Asie a Ameriky a lze o¢ekavat, ze v nasledujicich letech
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bude tento trend pokraCovat v celosvétovém metitku, a efektivni primyslova vyroba a usnadnéni
sluzeb skrze digitalizaci bude stale castéji diskutovanym tématem (Strandhagen, 2017).

Graf 2 zachycuje svétové lidry na trhu komponent pro primyslovou robotiku. Jedna se tradi¢né
0 asijské zem¢ Japonsko a Cina.

Graf 2 Velmoci primyslové robotiky

... 000
N N — - [] 0
Ameriky (USA, Cina Némecko Itdlie Japonsko Ostatni APAC  Ostatni EMEA
Kanada, (Asijsko-pa- (Evropa,
Latinskd Ame- cificka Stiedni Vyychod
rika) oblast) a Afrika)

Zdroj: upraveno dle International Federation of Robotics (2022)

Udaje obsahuji trzby za kli¢ové komponenty v pramyslové robotice podle regionti (v mil. USD).
Levy sloupec ukazuje trzby za rok 2018, prostedni sloupec trzby za rok 2020 (propad kvili pandemii
COVID-19) a pravy sloupec ptedpoklad trzeb pro rok 2025.

II1. Primysl 5.0

Primysl 5.0 je povazovan za dalsi, zakonitou primyslovou evoluci, jejimz cilem je vyuzit kreativitu
lidskych odbornikli ve spolupraci s efektivnimi, inteligentnimi a pfesnymi stroji, aby bylo mozné
ziskat vyrobni feseni, ktera budou ve srovnani s Primyslem 4.0 G¢inngji vyuzivat zdroje a budou
preferovana uzivateli. Plvodni definice Primyslu 4.0 jiz aktudlni vyvoj nedokdze pokryt,
a tudiz pfichazi ¢as Primyslu 5.0. Lidska sila totiz vzdy ziistane neoddiskutovatelnym faktorem
jakékoli lidské cinnosti 1 jakéhokoli vyrobniho odvétvi a budoucnost spociva ve spolupraci lidi
a automatizacnich technologii.

Na pojem Primysl 5.0 existuji rizné nézory na to, jak je definovan a co predstavuje
,2usmifeni“ mezi lidmi a stroji. To slouzi jako motivace tohoto ¢lanku pfi identifikaci a analyze
riznych témat a vyzkumnych trendi toho, co Primysl 5.0 je a jak je interpretovan.
Mezi publikovanou literaturou bylo zafazeno pét hlavnich témat feSeni Pramyslu 5.0:

e hodnoceni a optimalizace dodavatelského fetézce,

e podnikové inovace a digitalizace,

e chytrd a udrzitelnd vyroba,

e transformace fizena loT, Al,

e Big Data a konektivita ¢lovek-stroj, coz zdlraziuje vyzkum témat, ktera Ize dale zkoumat.

Je pozorovano, ze téma Pramyslu 5.0 jako brany ke konektivité a koexistenci mezi lidmi a stroji
vyvolava v poslednich letech mezi vyzkumnou komunitou vétsi zajem (Javaid et al., 2021). Vyvojovy
stupent automatizace prumyslové vyroby, oznacovany jako Primysl 5.0, nema zatim zcela jasnou
definici, ale zjednoduSené mizeme fict, ze jde o vizi navratu ¢loveéka a jeho kreativity do vyrobniho
procesu. Zatimco Prumysl 4.0 piredstavuje proces plné (maximdalni) automatizace vyroby,
prostiednictvim technologii fizenych umélou inteligenci s kolaborativnimi a samodiagnostikovanymi
vlastnostmi. Primysl 5.0 vraci do vyrobniho procesu lidsky prvek, ktery se plnou automatizaci ztraci.
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Miizeme to také popsat jako stav, kdy ve vyrobnim procesu spolecné pracuji lidé a automatizované
stroje — kolaborativni roboti, které oznacujeme slozeninou ,kobot“. Primysl 5.0 vraci
do automatizovaného vyrobniho procesu lidsky prvek a jeho kreativitu.

Druhym smérem je vyroba s vysokym podilem individudlnich Gprav na ptani zékazniki, které nelze
provést bez lidské kreativity a dovednosti. Typickym ptikladem mutze byt vyroba luxusnich,
zakazkovych produkt, které sice vyuzivaji strojové vyrobené soucastky ¢i polotovary,
ale jejich finalni zpracovani se neobejde bez prace vysoce kvalifikovanych, mizeme fict i femeslné
zruénych, lidi. Teprve tieti smér Primyslu 5.0 pfedstavuje zasadni technologicky posun v podobé
spoluprace lidi a automatizovanych strojii na spolec¢ném pracovisti. Spoluprace lidi a robotli znamena,
ze stroje provadi fyzicky néaro¢né pracovni ukony, monoténni opakované pracovni cinnosti
a tfeba | operace naroéné na piesnost nebo potencidlné nebezpecnou praci. Zaroven budou
tito primyslovi, kolaborativni roboti pracovat pfimo s lidmi, bez ochrannych kleci a podobnych typt
ochrany pracovnikt pfi praci se stroji.

Nasazeni kolaborativnich robotll samoziejmé také nijak nevyluc¢uje moznost jejich centralizovaného,
vzdaleného monitoringu a fizeni, spole¢n¢ s dalSimi automatizovanymi vyrobnimi zafizenimi,
za ucelem optimalizace a zvySovani efektivity vyrobniho procesu a uchovavani detailnich zdznamut
o jednotlivych operacich. Kolaborativni roboti pfitom mohou spolupracovat nejen s lidmi,
ale samoziejmé také s dal§imi stroji. Nize uvadime Sest zasadnich rozdild mezi tradi¢nimi roboty
a nov¢jsimi ,,koboty*:

1. Prace s lidmi — na rozdil od tradi¢nich robotl, kolaborativni roboti nepracuji ,,pro lidi,
ale naopak s lidmi. Nepotiebuji zabrany a klece, jako je tomu u klasickych roboti, a diky
tomu maji daleko mensi footprint. To navic umoznuje dikladngjsi a vC€asné€jsi kontrolu
kvality, na kterou jsou v dnesSnim konkuren¢nim prostiedi kladeny stale vétsi naroky. Tradi¢ni
roboti Casto pracuji samostatné a svym zplisobem ,,uzaviené* a zaméstnanci mohou piihlizet
pouze z bezpecné vzdalenosti. Kolaborativni roboti pracuji ruku v ruce s lidmi a zajistuji
stereotypni Ukoly, zatimco zaméstnanci se soustfedi na ¢innosti s vétsi pfidanou hodnotou.
Vysledkem je nartst piesnosti a kvality.

2. Navratnost investice — kolaborativni robot lze dnes pofidit za ¢astku pod 18.000 EUR.
Primérna doba jeho nédvratnosti je méné nez ptl roku. Diivodu rychlé navratnosti investice
je hned nékolik. Tim nejzasadnéjsim je rychlost, nenaro¢nost programovani a flexibilita, diky
které je mozné robota doslova z hodiny na hodinu ,,pfevelet” na jinou vyrobni ¢innost.
ROI také dale ovliviiuje mensi zabor vyrobni plochy (tzv. footprint) a moZnost kobota
provozovat mimo ochranné klece.

3. Rychlost implementace — k naprogramovani tradi¢niho robota je zapotiebi zhruba 300 hodin
lidské  prace. Ke  spravnému  fungovédni je navic nutné  spolupracovat
S odbornikem — programatorem, ktery mé s implementaci zkuSenost. To cely proces déla
Kobota je mozné uvést do provozu béhem jednoho az dvou pracovnich dnti, a to bez nutnosti
slozitého programovani. S implementaci si tak poradi technolog se zdkladni znalosti
algoritmizace. Jednoduchou vyrobni operaci je mozné nastavit napiiklad technikou
tzv. ,,ruéniho vedeni®, kdy robotovi sta¢i ukazat, co a kde ma délat a on na slovo poslechne
a ¢innost bude vykonavat ptesné¢ podle vzoru.

4. Jiny pristup k bezpecnosti — bezpecnost tradi¢nich robotl zpravidla zajiStuji pfesné
vymezené ochranné zoény, klece a zabrany, které zamezuji vstupu pii provozu.
Aby taky ne —lidsky pohyb kolem rozjetého tradi¢niho robota je zdravi nebezpecny,
a proto jsou tato opatfeni nezbytnd. Kolaborativni roboti k bezpecnosti ptistupuji rozdilné.
Vyrobni operace, ve kterych jsou vyuzivany, neumoziuji ploty nebo zébrany, protoze musi
pracovat ruku v ruce se svymi lidskymi partaky. Jak se tedy chovaji pfi mozném nebezpeci?
Prosté zastavi. Diky citlivym senzortim tlaku dokézi v setiné¢ sekundy identifikovat objekt
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ve své draze (napi. ¢loveka) a pii kontaktu okamzit€ pozastavuji svou ¢innost. Pfi vhodném
zvéazeni a eliminaci provoznich rizik se snizuje vznik zranéni témet na nulu.

5. Ovladani — jednoduchost programovani kolaborativnich robot umoziuje jejich snadné
ovladani. Kobota snadno naucite novym dovednostem pomoci intuitivniho kontrolniho panelu
v kombinaci s ru¢nim vedenim robotického ramene. Piednosti kobotli je rostouci mira
ptislusenstvi piimo zabudovaného do intuitivniho ovladaciho prostfedi. VSe se tak ovlada
snadno a ptimo z jednoho mista. S tim také souvisi i bezpe¢nost. U nebezpe¢nych aplikaci
se robot snadno osadi senzory pro detekci pohybu a v pfislusném programu se nové situaci
piizpusobi. Pii prevenci rizik jsou dilezité i kolaborativni funkce — tedy zastavovani.

6. Flexibilni vyuziti — tradi¢ni roboti jsou vétSinou naprogramovani tak, aby vykonavaly
pouze jednu ¢innost. Jsou spiSe uzavieny mechanismus zavisly sam na sob¢. Kolaborativni

.....

Vize Primyslu 5.0 se nijak nevylucuje s osvéd¢enymi koncepty maximalni automatizace v ramci
Primyslu 4.0, ale naopak je na vhodnych mistech dopliiuje o lidsky prvek. Tento stupen by se dal
oznacit jako ,,automatizace s lidskou tvari“. Zaroven miize pomoci rozptylit obavy o pracovni mista
zameéstnancl, protoze stavi na kreativité a zrucnosti lidi, kterym spoluprace se stroji ulevi od teézké
a monotonni prace. Pro plnou automatizaci pak zbyva obrovsky prostor ve vyrobnich odvétvich,
kde je naopak jakykoli lidsky prvek zcela nezadouci, protoze je nezbytné nutné naprosto piesné
dodrzovat vyrobni postupy (typicky napt. ve farmacii, chemickém pramyslu atd.).

Aby bylo mozné docilit spoluprace lidi a robotd, musi technologické feSeni spliiovat predevsim
vysoké bezpecnostni pozadavky. Navic cely pracovni proces, tedy rychlost prace, reakéni doby
a dal$i parametry, musi byt pfizpiisobeny lidskym moznostem. Je naptiklad jasné, Ze reakéni doba
lidi je fadové delsi nez u stroju. Proto také nelze kalkulovat se zvySovanim rychlosti prace nad limity
schopnosti lidi, piestoze stroje by vyssi tempo zvladly.

IV. Spole¢nost 5.0

Japonska vlada oznamila jiz 7. listopadu 2016 (paralelné s némeckym konceptem Priimysl 4.0)
iniciativu Society 5.0 jako rozvojovy projekt spole¢nosti zamétfené na technologie a zamétfené
na clovéka s cilem zlepsit lidské Zivoty. Japonsko vysvétlilo hlavni poslani tohoto programu
jako usnadnéni a sluzba lidskému zivotu prostfednictvim technologie a pfispéni k pohodlnému
a dlouhému zivotu. Toto oznameni pojednavalo o organickém poutu mezi Pramyslem 4.0
a Spolecnosti 5.0; cile Spole¢nosti 5.0; aspekty ovlivitujici, ménici a transformujici jednotlivce
a spolecnost v tomto rdmeci; nové sité¢ vztahil a kulturni prvky; a jejich dopad na hodnoty a vyznam,
individualizaci a objektivizaci jedince. Tyto zmény zkoumaji schopnost dosahnout postmoderni
struktury prostfednictvim nové kultury (tj. akulturace).

Projekt Spolecnost 5.0 sleduje ambicidzni politicky program, ktery mé reagovat na impozantni
ekonomické a socidlni vyzvy, kterym Japonsko a svét Celi, vyuzit japonské technologické vyspélosti
a komercializa¢ni schopnosti a poskytnout koordinovanou, perspektivni strategii, kterd by mohla
zajistit Japonsku vedouci postaveni v technologické revoluci. Spole¢nost 5.0 je Stitek spojeny s vizi
planu ,,celé¢ vlady, obchodu a akademické obce® integrovat nové technologické systémy napfti¢
riznymi oblastmi ve prospéch lidstva. Tento dokument zkouma koncep¢ni pozadi, zdivodnéni,
politiky a programy, které Japonsko uzékonilo ve snaze o dosazeni této vize.

Spole¢nost 5. 0 je prezentovana jako novy koncept zalozeny na digitalizaci celé spolec¢nosti,
kde pomoci vyuziti novych technologii je spolecnost posunuta k technologickému svétu s centralnim
lidskym potencialem (Harayama, 2017). Jedna se tak o velice chytrou spole¢nost, kde technologie
typu (big data, internet véci, uméla inteligence a roboti) splynou dohromady s lidmi do kazdého
odvétvi a socialniho segmentu. Iniciativa japonské vlady ,,Society 5.0 si klade za cil vytvofit
kyberneticko-fyzickou spole¢nost, ve které (mimo jiné¢) bude kazdodenni zivot obc¢anti zkvalithovan
prostiednictvim stéle t€snéjsi spoluprace s uméle inteligentnimi systémy. Zakladem snah o vytvoreni
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spolecnosti vice ,,zamétené na ¢loveéka®, v niz budou lidské bytosti zit vedle mnozici se fady stéle
autonomngjsich socialnich robotl a vtélené umélé inteligence, je vSak zjevny paradox. Tato studie
se snazi prozkoumat piedpokladanou lidskou orientaci Spolecnosti 5.0 porovnanim jejiho sloZeni
s diiveéjSimi  spoleCnostmi. RozliSeni ,technologickych® a ,netechnologickych® procest
posthumanizace a aplikaci fenomenologického antropologického modelu ukazuje:

e jak se riizné typy lidskych a nelidskych ¢leni, u nichz se oekava ucast ve Spolecnosti 5.0,
kvalitativné lisi jeden od druhého,

e jak lze konceptualizovat dynamiku, ktera bude formovat ¢lenstvi ve Spole¢nosti 5.0,
e jak se oCekavané Clenstvi ve Spolecnosti 5.0 1i8i od ¢lenstvi ve Spolecnosti 1.0 az 4.0.

Obrazek 1 znazornuje vztah mezi inovacemi zaloZzenymi na védé a technologiich v kontextu
spolecenskych zmén.

Obrazek 1 Vztah védy, technologii a spole¢nosti
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Iniciativa Society 5.0 si klade za cil tyto problémy vyfeSit a vytvofit Super Smart Society, kdy inovace
spoji virtualni svét a realitu. Ugelem je odhalit individulni inovativnost riiznych generaci v kontextu
ptipravované spolecnosti 5.0. Proto je koncept Spolec¢nost 5.0 charakterizovan jako informacni
spolecnost, coz je mozno vnimat jako urcity civiliza¢ni zlom.

Cilem spolecnosti 5.0 je vytvorit spolecnost zaméfenou na clovéka, ktera ftesi problémy
ekonomického rozvoje tak, aby si lidé mohli uZivat aktivni, pohodlny a vysoce kvalitni Zivot.
Spolecnost 5.0 je spolecnost, kterd dikladné zajistuje rizné potieby lidi bez ohledu na region, vek,
pohlavi, jazyk atd. tim, ze poskytuje vSechny polozky a sluzby potiebné pro pokraCovani spolecnosti
samotné. Jedna se o dosaZeni cild Spolecnosti 5.0 udrzitelného rozvoje (SDGs). V této souvislosti
Gladden (2019) rozliSuje zakladni koncepty a ptistupy pro vytvoieni Spolecnosti 5.0:

e Americky koncept — humanni informac¢ni spole¢nost. Zakladem spole¢nosti jsou informace.
Soustfed’ovani dat, jejich analyzy (architektura souvislosti), vloZeni do struktury vazeb, najdu
obraz d¢je, tfeSeni. Tim padem lze predvidat budoucnost s vysokou mirou reality
(ten, kdo bude mit tyto informace v ruce, bude mit absolutni moc). Kontrolovana spole¢nost
jako cesta, jak zabranit globalnim katastrofam (bodu zlomu) typu klimatickych zmén, valkam,
omezit nadprodukci potravin a vyrobktl, omezeni neefektivni dopravy, vyroby el. energie atd.
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o Japonsky koncept — ukonceni ziskové motivovanymi potiebami a konkurenceschopnosti
za kazdou cenu. Cilem spolecnosti je vytvofit podminky pro plnohodnotny zivot kazdého
Clena spolecnosti, kvalita zivota. Vyroba robotii pro pé¢i o starsi lidi, ne na produkéni
systémy.

« Cinsky koncept — historicko-politicka kontinuita a spoluprace, ve které je prioritou zajem
skupiny, ne jednotlivce.

e Némecky (Evropsky) koncept — je zaméfen na kvalitni zeméd¢lsky sektor (bez chemie,
pfirodni rotace uhliku v pfirodnim prostfedi), kvalitni potraviny (nekvalitni potraviny
zpusobuji nefunk¢nost imunitniho systému a tim roste nemocnost), neustaly stres pietézuje
imunitni systém, rist poctu alergii jako dusledek chemického primyslu a zemédélstvi
(chemizace a stres). Kvalitni zdravotnictvi (perzonalizovana medicina, prevence, kvalitni
potraviny znamenaji snizeni nemocnosti pro vétSinu obyvatel), divera pacienta v 1ékare
- tzv. tekuty mozek (1. naucit myslet — védéet, kde ziskam informace, co znamenaji a vlozit
je do architektury souvislosti — pro¢ ta informace je a co zpusobi, 2. mame 2 Casy, staticky
a dynamicky, ktery obsahuje zmény v Case — seradit, abych dostal tok informaci-zmén,
3. musime détem vratit détskost a lidskost — naucit je komunikaci mezi sebou,
a také aby si dokazali hrat). Kvalitni ekologicka energetika (je krevni ob&h spolecnosti).
Efektivni a kvalitni primysl postaveny na umélé inteligenci, robotizaci (napf. 3D tisk), kvalité
a lokalizaci. Kvalitni a efektivni doprava, autonomni vozidla, ptedpoklada se pokles objemu
dopravy, az 70 % objemu prodeje bude tvofit nemateridlni zboZzi. Finan¢ni systém.

V. Diskuse

Je vize Primyslu 5.0 logickym a zakonitym vyvojem konceptu Primyslu 4.0? Ci jdou vize Primyslu
4.0 a 5.0 proti sobé? Ne nezbytné. Pii spravné rozvaze nad tim, ve kterych ¢astech vyrobniho procesu
je lidsky prvek Zadouci nebo dokonce nezbytny (z technologického a ekonomického hlediska), se tyto
dva koncepty mohou idedln€ dopliiovat. Existuji pfitom v zasadé tfi hlavni sméry, kterymi se mohou
feSeni spoluprace lidi se stroji vyvijet.

Termin Primysl 4.0, vytvofeny jako ctvrtd priimyslova revoluce, odkazuje na vysSi uroven
automatizace pro provozni produktivitu a efektivitu propojenim virtualnich a fyzickych svéti
V odvétvi. Vzhledem k tomu, ze Pramysl 4.0 neni schopen oslovit a uspokojit zvySenou snahu
personalizace, byl termin Primysl 5.0 vytvoien pro feSeni personalizované vyroby a posileni
postaveni lidi ve vyrobnich procesech.

24

24

1ze propojit s lidskou mysli pomoci rozhrani mozek-stroj a pokrokt v umélé inteligenci. Silné nutnost
zvysit produktivitu a zaroven neodstranit lidské pracovniky z vyrobniho priimyslu, predstavuje
pro globalni ekonomiku zasadni vyzvy.

Jestlize hovotime o trendech a vyvoji — vime, jak bude vypadat Evropa mezi roky 2030-40? Mame
piedstavu, co se bude na naSem kontinentu dit? Zde je nékolik oblasti, které naznacuji trendy
v riiznych oblastech (sektorech) spolecnosti. Na obraz budouci spolecnosti se mizeme podivat
optikou architektury souvislosti, kdy do trendti z jednotlivych oblasti zasadime informace ocisténé
0 tzv. balast (nevyznamné, nepravdivé, zastaralé¢ nebo neuplné informace). Barta (2021) v souvislosti
s konceptem Spole¢nosti 5.0 uvadi nékolik stanovisek:
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ceké nas prichod krize (kolaps civilizace), jen nevime, kdy pfijde a jakou bude mit podobu;
polarizace majetku — stale mensi ¢ast obyvatel cca 5 % vlastni jiz 97 % majetku (zrychlujici
se trend majetkové nerovnovahy), mizi stfedni vrstva a vétSinova spolecnost chudne
nebo nebohatne;

doprava — autonomni, sdilena doprava, elektromobilita, vysokorychlostni Zeleznice, zakaz
vyroby automobilil se spalovacim motorem;

bydleni — rostouci ceny vlastniho bydleni i najmi, koncentrace obyvatel do mést (do roku
2030 se ptedpoklada, ze 75 % obyvatel bude Zit ve méstech);

informace — zrychlujici se tok a objem informaci i diky technologii 5G, kter¢ jiz ¢lovék nyni
prestava vnimat a orientovat se v nich;

spolecnost — polarizace (pfijmova, védomostni, mocenska, védecka, spolecenska, informacéni
atd.);

zaméstnanost — diky robotizaci a UI pokles stavajicich pracovnich mist (zanik urcitych
profesi) a vznik novych, ale jen na zkraceny pracovni ivazek (budeme mit asi vice pracovnich
pomeri);

energetika — zelend energetika z obnovitelnych zdroji, nejistd pozice jadra
(nyni je oznaCovana za S$pinavou), nedostatetna rozvodna sit s ohledem na polohu
obnovitelnych zdrojli, mobilni modularni jaderné elektrarny;

zdravotnictvi — nartst civilizacnich chorob, nové importované nemoci;

zemedélstvi (agrarni sektor) — zachovan soucCasny stav, nemame alternativu pro odstranéni
chemizace zemé&d€lstvi, hledani feSeni s vyuzitim umélé inteligence (Izraelska
inspirace) a modernich technologii bez pouziti lidské prace;

pramysl — vyuziti, digitalizace, informac¢nich technologii, robotizace a pramyslu 4.0, piesuny
dodavatelskych a vyrobnich fetézcu — lokalizace;

ekonomika a bankovni systém — nartstajici zadluzeni statd, mést, ob¢and, firem;

obchod — motorem soucasné evropské civilizace je rostouci spotieba, bez ni systém ceka
kolaps (protoze na tento stav neni pfipravena), komplikaci mohou byt i disledky;
geopolitika ve svété — souboj o nového lidra planety, vesmirt, boj o suroviny, vodu, potraviny,
nartist prodeje zbozi v nemateridlni podobg;

narodnost: primérny Evropan — neni respekt k jednotlivym narodim a k jejich odliSnostem,
disledkem bude pnuti;

populace — postupné vymirani a starnuti Evropy, proti tomu silny rist v oblastech ohrozenych
nedostatkem vody a potravin (napt. Arabsky sektor, Afrika, Iran, Indie, Jizni Amerika atd.),
stav obyvatel, ktery se pfedpoklada v intervalu 8-12 miliard obyvatel do roku 2030-40,
se da nazvat prelidnénim,;

piiroda: Krajina — vzrustajici teploty a zhorSujici se kvalita ovzdusi (sklenikové plyny
a prachové castice), méni se zdsadné¢ klima v Evropé€, vymird hmyz a ptactvo;

voda — krajina se stale vice vysusuje, vody je nedostatek, voda je znecisténa mikroplasty,
chemickymi latkami vetné pesticidi — neumime ji efektivné Cistit, nedostatek pitné vody,
rozpousténi alpskych ledoveti, boj o pitnou vodu;

potraviny — diky klimatickym zménam (a diky rostouci populaci) se da ocekavat pokles
produkce potravin;

migrace — zvySujici se poc¢et obyvatel diky migraci (obyvatelstvo je polarizované);
nabozenstvi — stied mezi kiest'anskou kulturou a jinymi ndboZenstvimi,

obrana — rust kybernetického ohrozZeni, které je spojeni s digitalizaci, robotikou a umélou
inteligenct;

podle odhadu studie ,,Future of Jobs 2020 Svétového ekonomického fora by do roku 2025
mohlo byt az 85 mil. pracovnich mist zastdvanych dnes lidmi nahrazeno strojovymi
pracovniky;
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e je diskutovan dopad Primyslu 5.0 na zpracovatelsky primysl a celkovou ekonomiku
z ekonomického a produktivniho hlediska, kde se tvrdi, ze Pramysl 5.0 vytvoii vice
pracovnich mist, nez vezme.

VI. Zavér

Cilem ptedlozeného ¢lanku bylo zhodnoceni vyvoje v oblasti pfechodu od Primyslu 4.0, zvlasté
s ohledem na vyuzivani autonomnich mobilnich roboti k Priimyslu 5.0 a s ni souvisejicim konceptem
Spolecnosti 5.0. V tvodu jsme si polozili nékolik vyzkumnych otazek, na néz odpovidame predevsim
na zakladé obsahové analyzy textl a dat. Ke zkoumané problematice doposud nejsou k dispozici
a kvalifikovan¢ zodpoveédét dané vyzkumné otdzky. Proto i na vySe uvedené teoretické otazky
odpovidame rovnéz teoretickymi vychodisky.

Role, kterou hraje v kontextu Primyslu 4.0 automatizace a piedevSim robotizace, jak vyplyva
Z obsahu ptispévku, je velmi pozitivni, a nezbytné nutnd. Velkym piinosem této primyslové revoluce
je vyvoj a implementace autonomnich robotl, jez nejsou v realném Case fizeny ¢lovékem, a tudiz
mohou fungovat na zaklad¢é ptedchoziho naprogramovani, pfipadné s vyvojem novych technologii
mohou byt schopny naudit se nebo ziskat nové poznatky o zplisobu plnéni svych pracovnich tukold
a ptizpusobeni se ménicimu okolnimu prostiedi. Pfinosem, spojenym s autonomnimi roboty, je jejich
schopnost monitorovat sviij aktudlni stav i stav okoli a pfipadnd predikce moznych zavad.
Pro efektivni vyuZiti autonomnich robotti a kobotl je potieba riznych technologii, nicméné jejich
implementace do vyrobnich provozii a tovaren umozni flexibilnost, zna¢n¢ zproduktivni vyrobu,
kterd se tak stane vyrazné¢ rychlejsi a bude eliminovana moznost lidské chyby. Rozvoj robotizace
vSak bude tieba zaroven podpofit budovanim potiebné infrastruktury na vSech tirovnich. Robotizace
primyslu autonomnimi roboty je jednou z metod, jejimz cilem je zvySeni produktivity préce,
coz se ovSem nebude omezovat jen na sektor primyslu a hromadnou vyrobu. S vétSim procentem
robotizace v podnicich je spojena i uspora pracovnich sil a s tim spojena zména struktury pracovniho
trhu, organizace prace apod.

Koncept Priimyslu 5.0 je charakterizovan jako ,,ruka v ruce s robotem®. Hlavni z t€chto smérti je dnes
jiz v prumyslové vyrob¢ Siroce vyuzivany, a to vSude tam, kde lidskou praci nelze, alespon tedy
s ptiméfenymi naklady a sloZitosti, nahradit. Pfikladem miZe byt sériova produkce automobild,
kdy lze strojove fesit velkou ¢ast ikont v oblasti vyroby jednotlivych ¢asti a do zna¢né miry i jejich
montaze, ale naptiklad zapojovani kabelovych svazkti a podobné tlohy, vyzadujici jemnou motoriku
a ,,Sikovnost®, zistavaji lidskou doménou. Primysl 5.0 se tyka efektivniho vyuziti pracovni sily lidi
a stroji v kombinovaném prostiedi. Lze hovofit o urcité renesanci cloveéka, tedy jeho
nenahraditelnosti 1 ve sféfe pIn¢ automatizovaného primyslu. Tento koncept ma dostateny potencial
k tomu, aby ptedefinoval zplisob, jakym se ve vyrobnim scéndii zachazi s kvalifikovanymi lidmi.
Rozsitend realita, nositelna zatizeni, loT, ergonomicky design pfivétivy pro pracovniky, mlhové
vypocty atd. jsou nekteré z dulezitych prvka, které mohou byt spojeny s timto pokrokem.

Ptechod ke Spolecnosti 5.0 se soustfedi na mnoho odvétvi. Prvnim z nich jsou mésta a regiony,
kde je hlavni myslenkou propojeni veskerych komunit napfi¢ nejriznéj$imi ¢astmi mést a regiond.
Ty by mély byt propojeny energeticky, mobilné ¢i jakkoliv bude potieba pro vytvoreni jednotné
socialni trovné napfi¢ celym svétem. Z energetického pohledu se koncept Society 5.0 soustfedi
na vytvoifeni takové energetické sité, kterd bude dostupna pro kohokoliv v jakékoli ¢asti svéta.
Dale se tento koncept zaméfuje na tzv. Cistou energii z udrZitelnych zdroji. Bezpecnost je jednim
Z bodii zékladniho planu, kde je kladen dliraz na sdileni informaci napti¢ celou organizaci ohledné
vSech globalnich ¢i lokdlnich nebezpeénych situaci. Planované zmény ve spolecnosti by se rovnéz
m¢ély tykat zdravotnich sluzeb, kdy by nové technologie mély zajistit novy piistup, jako napiiklad
centralizace zdravotnich center ¢i dostupnost automatickych invazivnich zakroki, které jsou v dobé
Society 4.0 ptistupné pouze na urcitych specializovanych mistech. Potravinovy fetézec by mél byt
diky novym technologiim optimalizovan, pro maximalni mozné vyuziti veSkerych ptirodnich zdroju.
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Dalsim dulezitym bodem je zde i logistika a jeji fesSeni, kde je hlavni mysSlenkou poskytnout
samofidici vozidla, drony a roboty pro plnohodnotnou automatizaci celého feSeni. V neposledni fadé
je potiebné soustiedit se 1 na zménu zakladnich business modelt, ve kterych bude potiebna zména
od soustfedénosti na hardware k zaméfeni se na sluzby samotné. Hlavni zaméteni celého projektu
je zalozeno na tzv. SDGs, ¢ili cilech udrzitelného rozvoje. Zde je snahou vylepSeni lidského
a globalniho blahobytu. Cile tohoto planu jsou konstruovany tak, aby byly pfesné a pfimé, aby jejich
plnéni bylo co nejsmysluplné;si, a tudiz i nejucinngjsi.

V podstaté se vsemi nove¢ iniciovanymi spolecenskymi zménami a koncepty jsou spojena i vzdy
pritomnad potencialni rizika ¢i hrozby. Ne kazdy, a ne vSichni vitaji ,,nové véci® s nadSenim
a podporou. Iniciativa takového rozsahu se setkava v mnoha odvétvich s nesouhlasem,
a to jak na arovni znalci daného odvétvi, tak na strané laikt. Zaroven i samotna japonska vlada
uznava, ze tento krok miize byt findln¢ neuspesny, avsak svou snahu hodla maximalné podporovat
pro dosaZeni ocekavaného mozného kladného vysledku. Souhlasi s principem nastaveni vysokych
cili bez strachu z mozného selhani. Technologie jsou a budou vytvafeny pro zlepSeni nasich
schopnosti a osvobozeni od opakovatelné nizkouroviiové prace (Lefebvre, 2018), ale disledky jejich
implementace uz nejsou tak populdrni. Jestlize mnozstvi automatizace dosahne planovaného stavu,
tak co se stane se spoleCnosti jako takovou? Jaky bude mit lidstvo vyznam, jestlize v mnoha
¢innostech a zaméstnanich lidi dojde k jejich ,nahrazeni“? V navaznosti na téma prace
je nejdilezitéjsi prvni zminény pilit — zaméstnani. Clovék potiebuje byt ¢inny s vidinou uréitého
vysledku, spokojeny a uspokojeny svou pracovni naplni. Projekt se totiz nevénuje ani zdaleka
problematice nasledného umisténi prebytecné pracovni sily. Ptestoze je jednim z hlavnich divoda
Spolecnosti 5.0 zmenSovani pracovné schopné populace, toto feSeni by téZ mohlo vyustit ve zvySeni
nezaméstnanosti a zavislosti lidi na technologiich (Hobson, Burgers, 2019). K iniciativé se vyjadiilo
mnoho znalct napfi¢ celym technologickym svétem. Jednou z prvnich myslenek je samostatnost
technologii, které by v novém konceptu mély byt zahrnuty. Jejich schopnost autonomniho uvazovani,
spravy dat a nakladani s nimi je dalsi klicovou otdzkou bezpecnosti umélé inteligence. Projekt
totiz zahrnuje vyuziti velkého mnozstvi dat a jejich zpracovani. Velkou otdzkou je i dohled nad jejich
zpracovanim a moznou manipulaci. Zatimco uméla inteligence je na pocatku svého zrodu, tak dalsi
technologie, které jsou jiz del$i dobu funkéni, se setkaly v dobé svého piisobeni s nepravdépodobnymi
a neoc¢ekavanymi problémy. Ptikladem tomu muize byt napft. internet, ktery se setkal s mnozstvim
kybernetickych utokil, a je otdzkou casu, kdy tyto utoky mohou zplsobit globalnéjsi vypadek,
nezZ jsme doposud méli moznost vidét a zaZit.

Zasadnim deklarovanym smyslem konceptu Spolecnosti 5.0. je vytvofeni bezbariérového svéta,
kde jsou si vSichni rovni, a maji tak i stejné podminky k zivotu. Primarnim cilem jsou nejtiziveé;si
problémové oblasti, s nimiZ se nejen Japonsko, ale de facto veskeré vyspélé staty setkavaji. Jedna
se o demografické problémy, starnuti pracovné schopného obyvatelstva, nedostatek ptirodnich
zdroji, Zivelné katastrofy a separace menSich regionii od hlavnich center. Pfinosy, které tento koncept
pro lidstvo nabizi, se primarné fadi ke zlepSeni Zivotni situace lidstva. Toho by iniciativa méla
dosahnout napt. pomoci digitalizace 1ékatskych sluzeb v ramci sdileni informaci napfti¢ 1ékatrskymi
centry, at’ uz v ramci regionu, nebo mezinarodné. Dale se zaméfuje 1 na centralizaci informaci
pro jednodussi piistup k nim a moZnost kooperace 1ékatské péce na mezinarodni trovni. V neposledni
fad¢ se koncept Society 5.0 snazi cilit 1 na strojové uceni ve spojeni se zobrazovacimi metodami
¢i na zkvalitnéni chytrého pfislusenstvi pro poskytnuti maximalné relevantnich dat ke zdravotnim
ucelim. Neméné vyznamnym identifikovanym piinosem je zvySeni bezpecnosti uchovani dat,
které by mélo byt zaru¢eno datovou platformou, spravovanou umélou inteligenci. Bude proto
zajimavé tyto trendy sledovat a porovnavat predikce s realitou.
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